Matematicko putovanje
mojim gradom



Osnovni podaci o skoli

Godina osnutka : 1480.

Adresa skole : Martina Pusteka 1

Fax.: 205 - 557

E-mail adresa : 0s-varazdinske-toplice-001@skole.htnet.hr
Web adresa: www.os-aiikukuljevica-varazdinske-toplice.skole.hr

Grad : Varazdinske Toplice
Zupanija Varazdinska
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Osnovni podaci o skoli

Osnovna $kola Antuna i Ivana Kukuljevi¢a Varazdinske Toplice




O projektu
1. Teme: a) Matematicki zadaci Cija rjesenja daju zanimljive
podatke o Varazdinskim Toplicama

b) Vremeplov skolstva u Varazdinskim Toplicama 1480.-
2015.

c) Istrazivacki rad po timovima
d) Igre rimskim brojevima
e)Tajanstvena kutija s porukom i iznenadenjem

2. Planiranje a) formiranje timova : u€enici od 4. do 8. razreda
b) izrada plana provedbe projekta - Zadaci
4. Analiza rada i izrada plakata i prezentacije

5. Prezentacija projekta : 15.5.2015. > Festival matematike u
Varazdinu

3. 6. 2015. > Dan skole i 535. obljetnica sSkolstva
6. Valorizacija - analiza cjelokupnog rada na projektu



Ishodi u¢enja

UcCenici Ce:

-istrazivati poznate osobe - uc¢enike skole
-izracunavanjem saznati dogadaje iz povijesti skolstva Varazdinskih Toplica
- ucrtavati i odc¢itavati focke u koordinatni sustav u ravnini
- procjenjivati i mjeriti potrebne velicine

- izraCunavati povrsine i opsege pravokutnika i kruga
- procjeniti i izracunati oplosje i obujam valjka, prizme, kugle i piramide
- izraCunavati postotke

- uocavati osnosimetricnost gradskih znamenitosti
- izraditi lentu vremena povijesti skolstva, prezentaciju i plakat
- analizirati dobivene podatke
- uoCiti vaznost matematike u svakodnevnom zivotu

- iskusiti radost druzenja i istrazivanja



Radni materijal

-Mjerne vrpce
-UZad

- Mjerna vaga
- Menzure
-Bojice
-Kalkulator .
-Pano f




Istrazivanje

Rjesavanjem matemati¢kih zadataka
saznali smo zanimljive podatke
- | | o Varazdinskim Toplicama i

! o povijesti Skolstva u
—~®__ Varazdinskim Toplicma.




kadaci vezani uz zanimljivosti o
Varazdinskim Toplicama

1. Procitaj rimski broj LIV.
a) Tajbroj pomnoizi s 5. Od dobivenog umnoska oduzmi 40 i dobit ¢es nadmorsku
visinu Varazdinskih Toplica.
b) Tajbroj podijeli s 3 i od dobivenog broja oduzmi 3 i dobit ces udaljenost
WVarazdinskih Toplica od Varazdina
c) Tom broju dodaj 14 i dobit ¢es udaljencst od Varazdinskih Toplica do Zagreba.
2. Qdredi nadmorsku visinu iskopina preko zadatka 47+156 =

Odredi nadmorsku visinu brda Tonimir preko zadatka 136 + 203 - 26 =
4, Rijesizadatak 29 .5- 244 4 - 26 = pa Ces dobiti temperaturu termalne vode na

iZvorL.

5. lzrazi temperaturu termalne vode u kelvinima prema formuli T, = £°C + 273

6. lz bazena termalnog izvora izvadeno je 20 000 rimskih kovanica AS. Kolika je
vrijednost kovanica ako rimska kovanica As ima vrijednost 30 kn?

7. lzracunaj
100-1004+2.51+515-1515=
a) Rezultat podijeli s 41 dobit ces broj stanovnika grada Varazdinske Toplice.
b) Tom rezultatu dodaj 5000 i dobit ¢es ukupan broj stanovnika koji pripadaju Gradu

Varazdinske Toplice.

c) Ako rezultat pod a) pomnozis s 1000 dobit ces dnevni kapacitet termalne vode

izvorista.




Zadaci za lentu povijesti Skolstva u
VaraiZdinskim Toplicama

lzracunaj

88 + 2[104 - 96 — 37 - (24 +1272 : 8)]- 4518 =

lzracunaj pa od rezultata oduzmi 516 i dobit ces godinu pocetka Skolstva u

Varaidinskim Toplicama.

lzracunaj

2222 — 222 +22:2-2:12=

lzracunaj koju godisnjicu Skolstva smo slavili godine koja je rjeSenje zadatka, koristedi

podatak iz 1. Zadatka.

lzracunaj

(12 +77)-7 +119 -7 =

Rezultatu dodaj broj 422 pa ¢es dobiti godinu otvaranja Opce pucke Skole | danas

djedji vrtic)

Rijesi jednadzbu]

Sx+7 8-x
4 3

Rijesi jednadzbu te rjeSenje pomnozi brojem 107 da dobijes ovogodisnju godisnjicu

Skolstva.

Procita] broj MMDCCXXX

Od broja oduzmi 965 i dobit ¢es godinu otvaranja Trivijalne skole.

-
T




lzracunaj

3256 —256-3— (446 +119 :7)—- (229 -0+ 21)-3+ 495 : 11 =

lzracunaj pa od rezultata oduzmi 119 pa ces dobiti godinu u kojoj je lvan Kukuljevic
Sakcinski prvi progovorio na hrvatskom jeziku u Hrvatskom saboru.

Procita) broj DCCCXCI. Tom brojudodaj 1701 dobit ¢e§ godinu otvaranja Skole u
Petkovcu.

Odredi opseg | povrsinu pravokutnika kojemu je zbroj susjednih stranica 27 cm.
Rezultat pomnozi s 38, pa od umnoska oduzmi 39 i dobit ¢es godinu ukljucivanja nase
gkole u projekt ,, Skolsko voce®.

Kornet ima oblik stoSca promjera baze 50 mm i visine 16 cm. Koliko dl sladoleda
moZe stati u kornet? Rezultat pomnozi s 2000 i od dobivenog umnoska oduzmi 86|

dobit ¢es godinu uvodenja e-imenika u Skolu.




Istrazivanje u knjiznici

-----

‘Uz pomo¢ knjiznji¢ara saznali
smo jos neke dogadaje iz
povijesti Skolstva u
Varazdinskim Toplicama




Zanimljivosti o Varazdinskim Toplicama

-Varazdinske Toplice najstarije su toplice u Republici

Hrvatskoj
-nalaze se na 230 m nadmorske visine

-15 km udaljenje od Varazdina i 68 km od Zagreba

-smjedtene su udolini rijeke Bednje na sedrenim

terasama uz juZnu padinu Toplicke gore

-termalna voda je povratna veda, uzlazno vrle ciji
mehanizam radi na hidrostatskom tlaku i zakonu

spojenih posuda
-temperatura vode na izvoristu je B8°C
-kapacitet je 2 000 000 litara dnevno

-u spilji Gradisée nadeni su ostaci pracovjeka stari 100
000 godina

-u 3. stoljecu prije Krista stanovnici Toplica su
pancnski Jasi pa su Rimljani Toplice prozvali Aquae
TLasae ( Jazke vode)

- krajem 3. stoljeca poslije Krista Toplice sustradale

u provali Gota

-1376. Zagrebacki kaptol uz Zupnu crkvu gradi utvrdu
(stari grad) koja 1695. postaje barokni dvorac i prvi

kupalizni hotel, a 1937, Josip Cabrijan u njemu osniva

Lavicajni muzej

- pocetkom 12. Stoljeca toplice su u vliasniztvu
zagrebackog Kaptola

- 1420. godine Toplisse postaju vlastelinsko trgoviste
- L. svibnja 1820. otvoreno moderne lijecilidte po

nacelima medicinske znanosti

-1844. Otvorena Pucka kupel) kako mase puka ne bi
ometale otmjene goste. Kraj kupelji je otvorena pucka

gostionica .Broj 3" danas motel . Tonimir"

-1997. Opdina Varazdinske Toplice dobiva status
grada na povr3ini od 79.75 km? s 23 naselja i 7 000

stanovnika



Povijesni pregled

« Jedina i najstarija Skola u Republici koja od osnutka 1480.g. neprestano radi do
danas

« 1480.9. sagradena je prva pucka Skola — Skola je javna i u njoj se stjeCu vjestine
pisanja i Citanja

 1484.9. za uzdrzavanje ucitelja, toplicki Zupnik trazi pomo¢ Kaptola

« 1688. — 1698. g. uciteljsku sluzbu obavlja ugledni toplicki gradanln — Ivan K|r|n|c

« 1770. g. toplicka &kola jedina iz Varazdinske Zupanije zadovoljava kraljevske kriterije
javne ftrivijalne Skole

« 1771. g. ucCitelj Nikola Suci¢ poducava mladez u trivijalnoj Skoli temeljima vjere i
pismenosti ( 127 polaznika — 79 djeCaka i 48 djevojCice)
« 1779. g. otvorena je nova Skolska zgrada



Povijesni pregled

1820. g. Skolu pohada lvan Kukuljevi¢ Sakcinski

Od 1858. g. Skola vodi “Maticu”

Od 1874. g. Skola vodi Spomenicu

1874. g. donesen je Zakon o obaveznom CetverogodiSnjem Skolovanju

1878. preustroj Skole u Var. Toplicama — dotadasnja trivijalna Skola dobila je naziv
Opca pucka Skola, izgradena nova Skolska zgrada ( danasniji vrtic)

1952. g. otvorena je Cetverorazredna Skola u Petkovcu
1955. g. odrzana je sveCana proslava 475. obljetnica djelovanja Skole

1971./72. g. povodom proslave 490. obljetnice izdana je spomenica $kole. Skola
dobila ime hrvatskih velikana Antuna i Ivana Kukuljevica



Povijesni pregled

* 1980.g. proslava 500. obljetnice i izgradena spomen Skola
« 1995.g. sanacija krova centralne i podru¢ne skole
* 1997.g. sanirano kroviSte sportske dvorane
« 2005. g sanirani i preuredeni prostori u Skoli
« 2006. g. promijenjeno je krovisSte Skole, uvedeno plinsko grijanje i obnovljena Skolska
kuhinja
« 2006. g. otvorenje preuredene sportske dvorane
« 2007. g. otvoren posebni odjel
« 2008.g. - ugradeno dizalo za invalidnu djecu
- otvorenje Skole u bolnici
- otvorenje dogradenog dijela Skole i prijelaz na jednosmjensku nastavu
2010. g obiljezena 530. obljetnica Skolstva u Varazdinskim Toplicama



Poznate osobe - ucenici nase
g ko I e Preko literature saznali

kl . smo vise o hjima.
Ivan Kukuljevi¢ Sakcinski
Kukul, Marija Ruicka Strozzi

!
,' Mr. ph. Josip Cabrian (1898—
{ 1989), liekamik u Toplicama, |

|  osniva¢ Muzeja, histori¢ari |
svestrani kultumo-drustveni |
djelatnik. !

)
-U skolskom holu upoznali smo poznate osobe -

'Eenike nase skole



Vremeplov skolstva
1480.-2015.

Pomocu zadataka prikupljenih istrazivanjem

il
= € izradili smo lentu vremena.
= ‘ : &




Vremeplov skolstva
1480.-2015.




Istrazivacki rad po timovima

Svaki tim je dobio knJ|2|cu s planom
grada, podatke o gradu i povijesti
skolstva,te zadatke za
izracunavanje.

Rjesavali smo zadatke o povijesti Skolstva. .
Rjesenja su dale koordinate mjesta u graduna
koje moramo doéi.



: n v v, |
"A napldsgap -
g'blobode-—n" -

‘Lia!felaar blar'a

) Nk (kt o2
A rlea ]O!ﬂ\“o»“ A

U/ /(

o, -
ﬁrazdm skerloplice

e 87







Lspred kole

Koju obljetnicu skolstva slavime ove godine?

Odredi zbroj znamenaka dobivene obljetnice.

Koliko je biloucenica1875.g u 4. Razredu?

x-koordinata

Oduzmi zbroj znamenaka obljetnice i brojucenicaiz
1875.q.

y-koordinata

Broj suprotanbrojupredmetau skoli 1841. g.

Koordinate sljedede znamenitostisu: (., )

Nadi mjesto na karti.




Ime znamenitosti (proditajna karti):

Koje je godine otvorena ova zgrada?

Prije kolike godina je otverena ova zgrada?

Zadaci za koordinate sljedece znamenitosti:

x-koordinata

Brojnik x-koordinate

1

Od koli¢ nika kucneg brojaove zgrade i 19 dobivene
godine oduzmi zbroj znamenaka kuéneg broja ove
zgrade.

Nazivnik x-koordinate je vasanajdrazaocjena.

y-koordinata

1

Odredi 6 apsolutne vrijednosti x-koordinate

Koordinate sljedecde znamenitostisu: (



Nadi mjesto na karti grada. Keliko je godina prosle od podizanja spomenika do
danas?

Odredi broj suprotani reciproéan % dobivenog broja.

Ime znamenitosti:

Keje godine je Tvan Kukuljevic Sakeinski progovorio
hrvatskim jezikom u Hrvatskom saboru?

Keje godine je Sabor proglasio hrvatski jezik
sluzbenim?

Koje godine su Brada hrvatskog zmaja podigli ovaj
spomenik?
Keliko godina je prosle od proglagenja hrvatskog jezika
sluzbenim do podizanja ovog spomenika?

Zadaci za koordinate sljedede znamenitosti:

x-koordinata

Odredi brojsuprotani reciprocan % dobivene razlike

godina. Keordinate sljedece znamenitostisu: ( , ).

y- koordinata Nadi mjesto na karti grada.



Ime znamenitosti:

Keje gedine crkva dobivaorgulje?
Koje godine crkva debiva 2 mramorna oltara?

Zadaci za koordinate sljedede znamenitosti:
X iy koordinata su jednake
Nazivnik koordinata:

Keliko je godina pro<lo od odlaska ucitelja Matije
Novaéicda do ugradnje orgulja?

Brojnik koordinata:
Odredi kolicnik nadmorske visine Varazdinskih Toplica
i dobivenog nazivnika koordinate.

Od temperature termalne vede oduzmi dobiveni
kolicnik.

Koordinate sljedede znamenitostisu: ( , ).

Nadi mjesto na karti grada.
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Ispred skole

Koju obljetnicu skolstva slavime ove godine?

Koja obljetnica skolstva se slavila one godine kada je
otvorena ckolau Petkoveu?

Dobivenu obljetnicu podijeli neposrednim sl jedbenikom
broja temperature termalne vode.

x-Koordinata

Odredi 25% dobivenog koli¢ nika.

y-koordinata

Broj suprotan x koordinati.

Koordinate sljedece znamenitostisu: ( , )

Nadi mjesto na karti.




Ime znamenitosti:

Koliko je godina proslo od izgradnje ove kuée do govora
Ivana Kukuljevica Sakcinskog u Hrvatskom saboru?

Zadaci za koordinate sljedeée znamenitosti:

x-koordinata

Dobivenurazliku godina pedijeli brojemucenika i
u¢enica1875.g.

Koordinate sljedece znamenitostisu: (  , ).

y-koordinata Nadi mjesto na karti grada.

Od x- keordinate oduzmi 5% godisnje place uéitelja
1763g.



Ime znamenitosti:

Pomocu teksta turistickeploce odgovori napitanja.

Zadaci za keordinate sljedecde znamenitosti:

X - koordinata

Keoliko je godina prosle od otverenja ove zgrade do
godine kada je Zupna crkva dobila orgulje?

y-koordinata Koordinate sljedece znamenitostisu: ( , ).
Broj stanovnika Grada Varazdinskih Toplica pomnozi x
- koordinatom.

Nadi mjestona karti grada.




Ime znamenitosti:

Koliko je godinaprosle od izgradnje ove zgrade do
pocetkaskolstvau Varazdinskim Toplicama?

Zadaci za koordinate sljedece znamenitosti:

X iy koordinata su jednake

Neposredni sljedbenik dobivene razlike godina pedijeli
s udaljencscu od Varazdinskih Toplicado Varazdinai
natrag.

Koordinate sljedecde znamenitestisu: (|, ).

Nadi mjesto na karti grada.




Opca pué ka $kola, danas vriic ‘
Rimske iskopine

Kapela svetog Duha TI m 3

Kuéa Kirinié




Ispred skole

Koju obljetnicu skolstva slavimo ove godine?

Obljetnicu skolstva podijeli s 10% godisnje place
uciteljaiz 1763.godine.

Vi e

x-koordinata

Neposredni sljedbenik dobivenog brojapedijeli s
brojemucenicau djevejackojucionici 1875.g.

y-koordinata

Izracunaj 25% neposrednog prethodnika x-
koordinate.

Keordinate sljedede znamenitostisu: ( , )

Nadi mjestona karti.




Ime znamenitosti:

Koje je gedine otvorenaova zgrada?

Prije kolike godina je otvorena ova zgrada?

Oduzmi dobivenurazliku godina i broj polaznika ked
ucitelja Nikole Sucica1771.g.

Zadaci za koordinate sljedece znamenitosti:

x-koordinata

Keoordinate sljedece znamenitostisu: (., ).

Izracunajte 75% od novodobivene razlike.

Nadi mjesto na karti grada.

y-koordinata

Izracunajte 20% novodobivene razlike.




Ime znamenitosti:

Pomocu teksta turisticke ploce odgovori napitanja.

Koliko je godina proslo od unistenje crkve od strane
Turakado pocetkaskelstvau Varazdinskim Toplicama?

Od dobivene razlike godina eduzmi nadmorsku visinu
Varazinskih Toplica.

Zadaci za koordinate sljedece znamenitosti:

y- koordinata
Dobivenu razliku podijeli brojem uc enika ( djecaka)u

ckoli 1875. 6.

x-Koordinata
Sedmerckratniky - koordinate.

Koordinate sljedece znamenitostisu: ( , ).

Nadi mjesto na karti grada.



Ime znamenitosti:

Kolike je godina proslo od pocetka skolstvau
Varazdinskim toplicama do izgradnje ove kuée?

Zadaci za koordinate sljedede znamenitosti:

X iy koordinata su jednake

Od dobivene razlike godina oduzmi broj godina
uéiteljevanja Ivana Kirinida.

Izracunaj desetinuneposrednog prethodnika
novodobivene razlike.

Koordinate sljedece znamenitostisu: ( , ).

Nadi mjestona karti grada.




Istrazivacki rad —tim 1

Izmjerili smo potrebne velicine te
izacunali oplosje i obujam spomenika
hrvatskom jeziku.

b !

Izracunali smo radijus i povrsinu
postolja spomenika.



TIM 1f - RIMSKE ISKOPINE

1. Odredi oplosje i volumen spomenika hrvatskom jeziku mjereéi potrebne

veli¢ine. N ’H ;

PRIBOR: Mjerna vrpca

PRIBOR: mjerna vrpca



Racunski zadaci zatlm ’

Pomocu plana grada odredili smo e
udaljenost od rimskih iskopinado  ». i/

skole i udaljenost od hotela do Skole.

Za tim je trebalo
podmetnuti leda.



ZADACI:
1. Karta grada napravljenaje u mjerilu 1:1500. Kolika je zracna udaljenost:

a) rimskih iskopina od skole?

b) hotela Minerva od skole? :




Istrazivacki rad — tim 2

Izmjerili smo potrebne veli¢ine i ) . N
izracunali opseg i povrsinu bazena s Pomocu menzure i vage odredili smo
termalnom vodom u rimskim gustocu termalne vode.

iskopinama.




TIM 2 - RIMSKE ISKOPINE

1. IzmjeriiizraCunaj opsegi povrsinu bazena izvora termalne vode.
PRIBOR: Mjerna vrpca

.....

2. Odredi gustocu termalne vode
PRIBOR: menzura
vaga — precizna




Racunski zadaci za tim 2

Nakon $to smo saznali gustolu, Izracunali smo duljinu maca
izracunali smo masu 10 litara rimskog vojnika.
termalne vode. y
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ZADACI:
1. lzraCcunaj masu 10 litara termalne vode u kg i g.

KACKA

TUMIKA

2. Kolikaje duljina maca rimskog vojnika u centimetrima ako je ona 4 puta
manja od umnoska brojeva 8 i 52?



Istrazivacki rad -tim 3

Izmjerili smo potrebne veli¢ne i
izracunali oplosje i obujam
keramicke peéi u rimskim
iskopinama.

Pomocu menzure i vage odredili smo
gustocu kamena u rimskim
iskopinama.



TIM 3 - RIMSKE ISKOPINE
1. Odredioplosje i volumen keramicke peci kod iskopina mjereci potrebne
velicine.

PRIBOR: mjerna vrpca

Op =2rz(r+v)

2. Odredi gustocu kamena iskopina. Oy =4m°

PRIBOR: posuda s mjernom ljestvicom V%REE

2
V,=rm




Racunski zadaci za tim 3

Izracunali smo polumjer kruga oko
kojeg se opasa remen rimskog Odredili smo masu maca rimskog
vojnika. vojnika.




ZADACI:
1. Polumjer kruga oko kojeg se opasa remen rimskog vojnika je 38 cm.,

Kolika je duljina tog remena?

O=2rr

2. Odredi masu maca rimskog vojnika u gramima ako je masa maca 2 kg.

3. Oko bazena pravokutnog oblika opsega 150 cm betonirana je staza

jednake sirine Ciji vanjski rub ia opseg 190 cm. Kolika je sSirina staze?




lgre rimskim brojevima

1. PromijenipoloZajjedne sibice tako da dobijes opet istinitu jednakost.

a) V+VII=Xl
b) VII+ V=Xl
c) 1+ VI=VI
2. Promijenipolozajjedne sibice da dobijes tocnu jednakost.
a) VII=1l=IX
b) X—=I1=XI
c) XV+X=1V

: Rjesavali smo mozgalice pomicanja
% Sibica tako da jednakost zapisa rimskih
~ brojeva bude tocna.
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Zajednicki dio — "tajanstvena
N ,,
Kutija
Rjesavali smo matematicke zadatke ’
cija rjesenja otkrivaju koordinate y
mjesta u iskopinama gdje se nalazi

“tajanstvena kutija" sa porukom i
slatkim iznenadenjem.




Zadaci za ,tajanstvenu kutiju®.

lzracunaj.

81-40:9 =

lzracunaj.

(64+8.99):8=
4, Odredi trokratnik riesenja jednadibe x + 3560 = 5000
5. lzracunaj.

11-{18-6:3)+4+3-(8-4):2= , |

Odredi povriinu kvadrata opsega 48 m. y Qﬁ!"*?

7. lzratunaj povriinu pravokutnika u cm? &ija je duljina i iirina rie$enje sustava

2x+3y=41
5-0y=3

8. Rijesijednadzbu.

x—4=3
9. Odredi neposredni sljedbenik rjeSenja jednadzbe
5 7
—xr——x=-1
6 8

10. Izra¢unaj polumjer kruga povriine 491 cm?.

1 2
11. Ako — robe treba platiti 1500 kn, koliko treba platiti E iste robe?

5

12. a) Od zbroja rjesenja prvih 5 zadataka oduzmi 14361 dobiveni broj podijeli s 1000.
b) Odsljedbenika zbroja 6., 7. 8.,9. 1 10. Zadatka oduzmi 4200 i dobiveni broj podijeli s 305.
c) Svakom rjesenju zadataka od 1.10 pridruzene su odgovarajucerijeci koje citane redom daju
poruku naseg projekta koja se nalazi u tajanstvenoj kutiji.

5. 1. 3. 2. 10. 4. 7. 0. b. 8.
KROZ | ISPLATI | TRUDITI | SE UCITI TE IGRU | DRUZENIJE | ISTRAZIVANIE |




Poruka “tajanstvene kutije”

Isplati se truditi te Rroz istraZivanje,
' igru 1 druZenje uciti

/ . s 3 A 3
7 '/"4""" 7. e A e 5 :
B Y o O T T

Ali to nije sve....



...I na kraju...

; £

..zasladili smo se
slatkisima,
sokom i
sladoledom.



a pozornosti



